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ln'<. t. Patsr.r- och r 

Gasfjader ?n03 -04- 



TEKNISKT OMRADE 



Foreiiggande uppflnnlng avser en gasfjader, d3r konstruktionen forbattras 
10 pa ett satt sa att iagre drlftstemperatur kan uppnis v.d hog belastning 



15 TEKNIKEIMS STAnDPUNKT 

Gasfjadrar har kommit till vidstrackt industriell anvandning. Som exempel 
namns har pressverktyg avsedda for formnlng av plltdetaljer, dar idag till 
overvagande del gasfjadrar anvands vid de olika fjaderfunktfoner som 
behSvs. Salunda utnyttjas gasfjadrar t. ex. for tlllhallning av plit, retur av 
skyttlar och fpY separering av verktygshalvor vid pressning. Gasfjadrar 
som bar upp en plattillhajlare vid pressning av en plat belastas vid 
pressforloppets bSrjan och avlastas vid en presslids och en pressSverdels 
rSrelse uppit efter utford platformning. Storleken pi den del av en 
gasfjader som belastas styrs av pressforloppet, den fardigpressade 
platdetaljens utseende och hos gasfjadern utnyttjad slaglangd. For att 
plltformningsoperatlonen skall bli optimal erfordrasfull kontroll 6ver en 
presscykei. Pressens hastighet nedat under platformnlngen ar ofta iagre 
an pressens hastighet uppat efter utfard platformning. 



Sedan gasfjadern bdrjade anvandas i pressverktyg har produktionstakten 
6kat markant. Den 6kade produktionstakten har resulterat i ett snabbare 
pressforlopp med hogre presshastigheter till fSljd och med kortare vilotid 
mellan presscyklerna fdr att hilla effektiviteten pi en hog nivi. Dessutom 
har okade produktionsserier resulterat i en okad driftslangd f6r press- 
verktygen, vllket i sin tur har stSllt 6kade krav pa de typer av pressar som 
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Idag amends till piatformning. Dessa pressar klarar vasentligt hogre v , x ^ 
presshastigheter an de pressar som fanns vid Introduktionen av T \ 

gasfjadern f plitformningsindustrin. 7 ' 

5 En gasfjader enHgc kSnd teknik visas i figur l och innefattar ett cylindriskt 
rum som har en fdrsta vagg som utgdrs av den ena av cyHnderns basytor 
och en andra vagg som utgdrs av den andra av cylinderns basytor. En 
kolv som axiellt kan Idpa fram och iter i det cylindriska rummet avdelar 
det namnda rummet i ett fdrsta utrymme A mellan kolven och den fdrsta 

10 vSggen och ett andra utrymme B mellan kolven och den andra vaggen. 
Kolven ar angjord vid en kolvsting som ar axiellt rarlig i en 
kolvstangsstyrning i den fdrsta vaggen. DSrigenom kan gasfjadern dampa 
en rdrelse som astadkommes av axiellt verkande krafter pa" kolvstingen 
genom att det fdrsta utrymmet och det andra utrymmet ar trycksatta 

15 medelst en gas som via kanaler som fdrbinder det fdrsta och det andra 
utrymmet strdmmar frln det utrymme som utsatts fdr en kompression till 
det utrymme som utsatts for en expansion vid kolvstangens axiella 
rdrelse. Kolven ar ringformad och ar anordnad runt kolvstingen. 

20 En gasfjader fungerar i korthet salunda, De tvi utrymmena fdrladdas med 
exempelvis 150 bar av en gas, vanllgen kvavgas, varvid vid drift hela 
gasfjaderns kolvstang kan tryckas in av en kraft som anbringas pa 
kolvstangen, varvid kvavgasen komprimeras i det utrymme som koiven 
tranger in J, varpa* trycket stiger i namnda utrymme. Hur mycket trycket 
25 stiger beror pa gasfjaderns tryckuppbyggnad (dvs konfigurationen av 
. volymer hos cylinder, kolv och utrymmen) och driftstemperatur. Efter ett 

:- fullt slag hos kolvstingen Stergar den till sltt obelastade utglngsiage, 
: .*; varpa en ny komprimering startar. Detta fdrfarande upprepas under hela 
gasfjaderns livsiangd. Vid komprimeringen strdmmar gasen frln t. ex det 
:"[ao andra utrymmet B till det fdrsta utrymmet A via en spalt som i gasfjadrar 
*:•*: enligt kand teknik fdrekommer mellan tvl halvor som tillsammans utgdr 
kolven. Vid kolvstangens rdrelse It det motsatta hlllet blir naturligtvis 
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forloppet det omvanda. I gangse teknik for gamS^S^^an for de 
genomstrdmningskanaler som ar anordnade i kolven, t. ex. medelst den 
ovan namnda spalten meilan kolvhalvorna, vanllgen 2% till 3% av kolvens 
area, dar kolvens area har definleras som sklllnaden mellan det cylindrlska 
5 rummets och kolvstingens tvarsnittsareor. 

De Idag allt snabbare pressforloppen medfor att gasfjadern utsatts f6r 
hogre belastning I form av att kolvens rorelse Inuti gasfjadern sker 
snabbare och mer frekvent, vflket i sin tur leder till en okad 
10 varmeutveckling inuti gasfjadern, varvid gasfjaderns driftstemperatur 
6kar. Temperaturokningen ger sig mest till kanna pi gasfjadrar 
innehallande kolvhalvor och kolvstang. 



Huvudorsaken till varmeutvecklingen inuti gasfjadern ar den tryckokning 
15 som uppkommer dS gasen komprimeras i det ena av utrymmena A och B 
vid kolvstingens InSt- resp. utatgiende rdrelse i cylindern, genom att 
gasfJ6deshastigheten mellan det andra och det forsta utrymmet inte ar 
tillrackligt hog, varvid en tryckgradient uppstar mellan de tvi av kolven 
itskllda utrymmena A och B i cylindern. Ju hogre presshastigheten ar 
20 desto stdrre tryckgradient uppkommer. varme genereras aven pi grund 
av friktion inuti gasfjadern, till exempel I kontakten mellan tatning och 
kolvstang och i kontakten mellan styrnlng och kolvsting under kolv och 
kolvstingens inat- resp. utatgiende rdrelse. Den h&ga varmeutvecklingen 
i gasfjadern medf5r hdgre pafrestning pi existerande tatningar, vilket kan 
25 resultera i att dessa havererar och att gasfjadern upphbr att fungera. 

Ett syfte med den fareiiggande uppfinnlngen ar att reducera den 
tryckgradient som uppkommer mellan de tvi utrymmena i gasfjadern, n8r 
: den utsatts for frekventa fjaderkrafter. 
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BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN. 
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Enligt en aspekt av den foreiiggande uppflnningen presenteras en 
anordning i form av den gasfjader som karakterlseras av det oberoende 
anordningskravet. 

Enligt ytteriigare en aspekt av uppflnningen presenteras en metod for att 
minska den tryckgradient som upptrader mellan tva trycksatta utrymmen 
' en gasfjSder nSr gasfjadern paverkas av fjaderkrafter enligt det 
oberoende metodkravet. 

F6rdelen med den vlsade Idsnlngen ar att mlnskad driftstemperatur 
uppnas genom att varmeutvecklfngen i gasfjadern blir mindre vid stora 
fjaderkrafter och h6g frekvens av fjaderslag. Harigenom medges snabbare 
pressforlopp t. ex. vid utnyttjande av den uppfinningsenliga fjSdern i 
pressindustrln. Vidare 6kas fjaderns livsiangd, genom att pafrestnlngen pa 
tatningar mfnskar pi grund av den ISgre arbetstemperaturen. 

FdretrSdesvis utnyttjas enligt uppfinningsaspekten en area f6r genom- 
stromningskanalerna som 5r i storleksordningen 15% av kolvarean. Goda 
resuitat i avsikt att reducera arbetstemperaturen Sstadkommes aven for 
kanalareor som uppgar till mellan 10% och 20% av kolvarean. Redan fr§n 
en Okning av kanalarean till 5% av kolvarean erhalls en forbattring, men 
ej optimal, genom reducerlng av arbetstemperaturen for gasfjadern. Att 
oka kanalarean till dver 25% av kolvarean tillfor Inte nigot mervSrde hos 
uppfinningen. 

Det centrala enligt uppfinningen ar att minska den namnda tryck- 
gradienten genom en okning av arean hos kanalerna dar gas kan stromma 
frln det forsta till det andra utrymmet i gasfjadern. En okning av 
kanalernas area kan goras pa flera satt. Detta kan astadkommas medelst 
h§l i kolven, urtag I kolven, storre spaltbredd mellan kolvhalvor eller 




genom spalter mellan flera kolvdelar. Ytterligare sa^^rrti'turiigWIs 
anordna kanaler vid sidan av kolven, t. ex. I cylindervaggarna, gene 




kallade overstromningskanaler. 



5 



FIGURBESKR1VNING 

Hg. 1 visar schematise en sprSngskiss av en gasfjader utfSrd enllgt kand 
teknik av den typ av gasfjader som omfattas av uppfinningen. 

10 

Fig. 2 visar schematiskt en delvis snittad bild av en gasfjader. 

Fig. 3 Hlustrerar en kolv enligt kand teknik I form av tva kolvringshalvor 
da"r genomstromningskanalerna utg6rs av en spalt mellan kolvens halvor. 

15 

Fig. 4 visar ett altemativ tili 6kad genomstromningsarea eniigt 
uppfinningen. 

Fig. 5 aterger ett annat alternativ till akad genomstromningsarea enligt 
20 uppfinningen. 

Fig. 6 visar ytterligare ett alternativ till okad genomstromningsarea enligt 
uppfinningen. 

25 Fig. 7 visar schematiskt en kombinatlon av kolv med kolvstlng enllgt kand 
; r' : teknik i fig. 7a resp. enligt ett alternativ av uppfinningen i fig. 7a. 

* 
» 

: :': Fig. 8 aterger i kurvform driftstemperaturen for en gasfjader enligt 

konventionell utformning i den ovre kurvan, medan den hedre kurvan 
:] "30 visar kurvan Over driftstemperaturen vid motsvarande belastning fer en 
*"*- ; gasfjader enligt uppfinningen. 
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"i^; n ::r uppfinn,n9en beskrivs • - «~ - « - 

Lt-T„^ 1 cyhndrlska rummet avgransas av tva andvaggar en 

tataang 7 som ar extent ror,.g .angs det cyllndrtska rummete axe" och 
gHdbart ,ag ra d , ko.vstang3styrn.n9en 4 och avtatad mot denna medlt 
en a yna mi skt tatmng 8. en avstrykare 9 v,d kolvstangsstyrn.ng JT y^e 
ko vToT VStlnSen „° Ch ha " er k0lVStSn ^" « o«a och smuts En 
S .« 2 ,S7T ^ k °' VStan9en 7 VW *~ ^ ' *« vsada 
avTn rtnor h ^ S ° m ".(dar en kolv . form 

k °' V k ° ,VSt3n96n 7 - K0lve " « avde la r gasfiaderns 

3e fro 2T ^ h I™ Utrymm<! 8 me " an k ° ,Ven 10 «* Sndvagg 3 
l ^ ^ 10a ' 10b 3r ' exemp,et atskllda ™— * en spalt 

kLtr r " 9Ur ^ Denna SPalt 11 Ut98r ^~-n,ngs- 

hlns sanTlT m !" an ^ ° Ch det andra Kolvhalvoma 
hans samman med ett styrband 13 , som utgor styrn.ng f«r ko.ven 10 I 



-*30 



tm T? S<, ! r ^ f6rladdad ^ e " 9aS - V " ken va "»9 e " av kvavgas 

till ett tryck som kan uppgl till exemn.ivi= i cn k. - Kvavgas, 
cviinHr.=i„ exempelvls 150 bar. Gasen tillfores det 

cyllndnska rummet v,a den . den andra andvaggen vlsade ventllen 14. 
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Vid en fjadringsrorelse som astadkommes genom att en'kraft anbringas 
pa kolvstangens 7 yttre del s§ att kolvstlngen 7 trycks init mot 
andvaggen 3 komprimeras gasen I det andra utrymmet B. En 
motfjadrande kraft pa koivstSngen 7 skapas harvid av den komprfmerade 
5 gasen. Gas kan strdmma genom kanaierna 1 form av spalten 11 till det 
forsta utrymmet A, varvid en motsvarande fjSdring kan astadkommas nar 
kolvstangen 7 ror sig i den motsatta riktningen. En tryckgradlent 
uppkommer som tidigare namnts mellan de bada utrymmena A och B nSr 
kolven ror slg I nagon riktning. Vld snabba rbrelser hos kolven och nar 
10 belastnlngen Sr stor kan tryckgradienten bli hog, varvid den tidigare 
beskrivna bknlngen av arbetstemperaturen upptrader. Konventionellt 
utfbrs genomstrbmningskanalerna med en area som utgor runt 2% av 
kolvarean. 



15 En Ibsnfng p§ de problem som den bkade arbetstemperaturen for 

gasfjadern utgbr bestaY I att det pa* kolvhalvorna eller kolven appliceras 
h§l eller urtag motsvarande en fordeflnierad genomstromningsarea for 
gasen mellan de blda utrymmena A och B, vilket mojllggor en snabbare 
gasgenomstrbmning vid kolvens/kolvstangens inat- respektive utatgaende 
20 rorelse. En bkad genomstr5mnlngsarea fbr gasen resulterar I en 

reducering av tryckgradienten mellan de tva utrymmena A och B, bide vid 
kolv/kolvstlngens inatgaende och utStgSende rorelse, varlgenom 
varmeutveckHngen inuti gasfjadern reduceras. 

Ett antal varianter som anger alternatlva satt att genomfbra en okning av 
genomstrbmningskanalernas area visas i figurerna 4 till 6. 1 flgur 4 ar 
kanalernas area 6kad genom att ett antal hil 15 Sr utfdrda langs en cirkel 
koncentrlsk med kolvens periferi. I det visade exemplet utgbr den visade 
spalten 11 en del av genomstrdmningskanalerna. 

Enllgt en annan variant av uppfinningen som visas i figur 5 har ett antal 
urtag 16 gjorts i kolvens 10 perifera yta. 
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Ytterligare en variant Illustreras i figur 6, dfir ett par langstrackta nil 17 
genom kolven 10 strScker sig utefter clrkelbigar koncentriska med 
kolvens perlferi. 

5 

Ytterligare mojligheter f6r utformnlng av genomstrdmningskanalerna ges 
naturligtvis. Det vasentliga 8r att den onskade utdkningen av 
genomstrdmningsarean for gas astadkommes. 



10 Genomstrdmningskanalerna kan salunda helt eller delvls utgdras av varje 
typ av cyllndrlskt h§lrum som strScker sig axieltt genom kolven, 
varigenom tvarsnittet i ett sadant halrum kan utgoras av ett valfritt 
ytomride. 

15 I figur 7 visas i den ovre bllden (7a) en kombination av kolv och kolvstSng 
enllgt kand teknik och en motsvarande kombination av kolv och kolvstang 
i den nedre bilden (7b) enligt en variant av uppfinnlngen. 

Diagrarnmen l figur 8 aterger en forsta kurva 6ver driftstemperaturens 
20 dkning med tiden vid en vlss belastning och slagfrekvens f6r en 

konventionell gasfjader. En andra kurva visar motsvarande diagram fdr en 
gasfjader enligt en av uppfinningsvarlanterna dar gasfjidern ar utfdrd 
med en area for genomstrdmningskanalerna som utgOr runt 15% av 
koivarean. 

25 



: 30 
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PATEIMTKRAV L . „ 

1. Gasfjader innefattande ett r6r (1) som bildar en vggg i ett cylindriskt 
rum med en fdrsta Sndvagg (2) som utgor en fdrsta basyta och en 
5 andra andvagg (3) som utgor en andra basyta f det cyllndriska 

rummet, dar en kolv (10) som axiellt kan I6pa fram och iter j det 
cyllndriska rummet avdelar namnda rum I ett fQrsta utrymme (A) 
mellan koiven (10) och den fQrsta andvaggen (2) och ett andra 
utrymme (B) mellan koiven (10) och den andra andvaggen (3) och 

10 dar koiven (10) ar angjord vid en kolvstang (7) som ar axiellt rorlig 

och glldbart lagrad I en kolvstingsstyrnlng (4) vid den fQrsta 
andvaggen (2), varvid gasfjadern d5mpar en rorelse som 
astadkommes av axiellt verkande krafter pi kolvstingen (7) genom 
att det fSrsta utrymmet (A) och det andra utrymmet (B) ar trycksatta 

15 medelst en gas som via kanaler (11, 15, 16, 17) som forbinder det 

f6rsta (A) och det andra utrymmet (B) strQmrnar frin det utrymme 
som utsatts fdr en kompression till det utrymme som utsatts for en 
expansion vid kolvstingens (7) axlella rorelse, kannetecknad av att 
kanalerna (11, 15, 16, 17) som medger ett gasfiSde mellan det forsta 

20 (A) och det andra utrymmet (B) upptar en area som utgor mellan 5% 

och 25% av kolvens (10) area, dSr kolvens area ar differensen mellan 
det cyllndriska rummets och kolvstingens tvarsnittsareor. 



2. Gasfjader enllgt patentkrav l, dSr kanalernas (11, 15, 16, 17) area 
25 utg6r mellan 10% och 20% av kolvens area. 

3. Gasfjader enligt patentkrav 2, dar kanalernas area. (11, 15, 16, 17) 
fdretradesvis uppgirtill stoiieksordningen 15% av kolvens area. 

•30 4. Gasfjader enligt nagot av patentkraven 1-3, dar kanalerna delvis 
utgors av en mingfald dppningar (15) som 1 axlell led stracker slg 
tvars genom koiven (10). 



11/04 2003 FRI 14:21 FAX +46 13 355679 STROM & GVLLIKSSON IP AB *h PRY 0017/ 

+46 13 355679 ir:K! ^ Wi " 

PL70073SEOO l0 . . , , 1L04 .2003 



5. Gasfjader enllgt nagot av patentkraven 1-3, dar kanalerna delvis 
utgOrs av oppningar (17) som utbreder sfg over ett ytomrade av 
kolvens (10) radiella plan och som dessutom i axiell led stracker sig 

5 tvars genom kolven (10). 

6. Gasfjader enllgt nagot av patentkraven 1-3, dar kanalerna delvis 
utgSrs av halrum (15, 16, 17) som utgdrs av varje typ av cylindriskt 
format utrymme och som I axiell led stracker sig tvars genom kolven 

10 (10). 



7. Gasfjader enllgt nagot av patentkraven 1 - 3, dar kanalerna delvis 
utgors av halrum som utgors av urtag (16) vid kolvens perifera yta 
och som 1 axiell led stracker sig tvars genom kolven (10). 

15 

8. Gasfjader enligt nSgot av patentkraven 1-3, dar kanalerna utgors av 
spalter mellan ett flertal kolvdelar som tillsammans bildar kolven 
(10). 

20 9. Gasfjader enligt nagot av patentkraven 1 - 3, dar kanalerna delvis 
utgSrs av forbindelser som forenar det forsta utrymmet (A) och det 
andra utrymmet (B) med varandra vid sldan av den ringformade 
kolven (10). 

25 10. Metod for att minska en tryckgradient som uppkommer mellan ett 
: fdrsta (A) och ett andra utrymme (B) I en gasfjader som innefattar: 

ett r8r (1) som bildar en vagg I ett cylindriskt rum med en forsta 
andvagg (2) som utgQr en forsta basyta och en andra andvagg 
(3) som utgdr en andra basyta i det cyllndriska rum met och dar 
30 en kolv (10) axiellt kan lopa fram och Ster I det cylindriska 

rummet, varvid det farsta utrymmet (A) utgors av ett rum som 3r 
bildat mellan kolven (10) och den forsta andvaggen (2) och det 
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andra utrymmet (B) utgijrs av ett rum som 3r bildat melian 
kolven (10) och den andra andvaggen (3) och dar kolven (10) ar 
angjord vid en kolvstang (7) som Sr axiellt rorlig och glidbart 
lagrad i en kolvstHngsstyrning (4) vid den forsta andvaggen (2), , 
5 varvid gasfjadern dampar en rorelse som astadkommes av axlellt 

verkande krafter pi kolvstangen (7) genom at± det fiSrsta 
utrymmet (A) och det andra utrymmet (B) Srtrycksatta medelst 
en gas, dSr det forsta (A) och det andra utrymmet (B) §r 
forbundna via kanaler (11, 15, 16, 17), 
io dl gas strommar via namnda kanaler fran det utrymme som utsatts 

for en kompression till det utrymme som utsatts for en expansion vid 

kolvstangens (7) axieila r6relse, 

dSr metoden kSnnetecknas av att 

de namnda kanalerna (11, 15, 16, 17) som forbinder det forsta (A) 
15 och det andra utrymmet (B) forses med en sammanlagd 

tvarsnittsarea som uppgaY till minst 5% och hogst 25% av kolvens 
(10) area, varvid med kolvens area avses differensen melian det 
cylindrlska rummets och kolvstangens tvarsnittsareor. 
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. SAM MAN DRAG 

5 

Uppfinningen utgSrs av en gasfjader med ett cyHndriskt rum som ar 
avdelat av en kolv (10) i ett forsta (A) och ett andra utrymme (B), dar 
kolven (10) ar angjord vid en kolvstang (7) som.ar axlellt rOrllg i det 
cylindriska rummet, varvfd gasfjadern dampar en rorelse som 

10 astadkommes av axlellt verkande krafter pi kolvstangen (7) genom att 
det forsta utrymmet och det andra utrymmet ar trycksatta medelst en gas 
som via kanaler (n, 15, 16, 17) fOrbinder det forsta och det andra 
utrymmet, genom att gasen strommar fran det utrymme som utsatts f6r 
en kompresslon till det utrymme som utsatts for en expansion vld 

15 kolvstangens axiella rorelse och dar kanalerna som medger ett gasflode 
mellan det forsta (a) och det andra utrymmet (b) upptar en area som 
utg8r mellan 5% och 25% av kolvens (10) area, dar kolvens area ar 
differensen mellan det cylindriska rummets och kolvstlngens 
tvarsnittsareor. (Fig. 7). 
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